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 Графические материалы  
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Технологическая принципиальная схема водопод-

готовки бассейна 
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Расстановка основного технологического оборудо-

вания водоподготовки с точками подвода комму-
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Лист 4 
Схема подключения технологического оборудова-
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1 Исходные данные для разработки проектной документации 

Пояснительная записка составлена на основании архитектурно-строитель-

ных чертежей и задания на проектирование. 

 

2 Нормативные документы 

Раздел выполнен в соответствии со следующими нормативными докумен-

тами: 

• СП 310.1325800.2017 «Бассейны для плавания. Правила проектирования». 

• СП 2.1.3678-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к эксплуатации 

помещений, зданий, сооружений, оборудования и транспорта, а также усло-

виям деятельности хозяйствующих субъектов, осуществляющих продажу то-

варов, выполнение работ или оказание услуг».  

• СП 31-113-2004 «Бассейны для плавания». 

• ГОСТ Р 53491.1-2009 «Бассейны. ПОДГОТОВКА ВОДЫ. Часть 1. Общие тре-

бования». 

• ГОСТ Р 53491.2-2012 «Бассейны. ПОДГОТОВКА ВОДЫ. Часть 2. Требова-

ния безопасности». 

• МУ 2.1.2.694-98 «Использование ультрафиолетового излучения при обезза-

раживании воды плавательных бассейнов». 

• СП 30.13330.2016 «Внутренний водопровод и канализация зданий»  

• ГОСТ Р 50571.3-2009 (МЭК 60364-4-41:2005) Электроустановки низковольт-

ные. Часть 4-41. Требования для обеспечения безопасности. Защита от по-

ражения электрическим током  

•  «Правила устройства электроустановок (ПУЭ)», 6 изд., 7 изд. 

• Постановление от 16 февраля 2008 г. N 87 «О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию». 

При проектировании использованы каталоги сертифицированного в Россий-

ской Федерации оборудования для плавательных бассейнов, купелей, гидромассаж-

ных ванн. 
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3 Описание технологической схемы водоподготовки 

По характеру водообмена принят рециркуляционный тип бассейна (п. 6.2.9, СП 

2.1.3678-20). Применена переливная система водообмена. 

Циркуляционный поток, поступающий через донные форсунки из системы во-

доподготовки, вытесняет верхние слои воды в переливной лоток. Сечение лотка пе-

релива и диаметр трубопровода перелива обеспечивают беспрепятственный отток 

воды, вытесненной водой системы водоподготовки, купающимися и эффектом вол-

нообразования при максимальной загрузке бассейна. 

Из лотка перелива вода самотеком попадает в балансный резервуар. Размер 

балансного резервуара позволяет компенсировать объём вытесненной воды, завися-

щий от количества и активности купающихся и накопления необходимого объёма 

воды перед процессом промывки фильтров. 

Из балансного резервуара вода забирается циркуляционным насосом. Насос-

ная группа осуществляет круглосуточный и бесперебойный водообмен, создаёт 

напор, скорость потока и циркуляционный расход, необходимый для работы системы 

водоподготовки в режиме, определённом нормативами для данного бассейна. 

Перед этапом механической фильтрации в циркуляционный поток осуществля-

ется ввод коагулирующего раствора для "склеивания" мелкодисперсных загрязнений 

и последующего задерживания в фильтрующем заполнителе.  

Механическая фильтрация осуществляется засыпным напорным фильтром. В 

качестве фильтрующего заполнителя является кварцевый песок. Принцип механиче-

ской фильтрации основан на процеживании воды через песчаную засыпку. Выбор 

фильтрующего заполнителя обусловлен высокой фильтрующей способностью при 

высокой пропускной способности и полной регенерацией после обратной промывки. 

Применены фильтры с повышенной многослойной засыпкой. 

На следующем этапе водоподготовки осуществляется обеззараживание воды 

ультрафиолетовым облучением. Вода пропускается через камеру обеззараживания, 

внутри которой в кварцевом чехле установлена бактерицидная лампа, работающая в 

широком диапазоне ультрафиолетового спектра. Применяется технология УФ сред-

него давления. Вода пропускается через камеру обеззараживания, внутри которой в 

кварцевом чехле установлена бактерицидная лампа, работающая в широком диапа-

зоне ультрафиолетового спектра. Конструкция корпуса реактора изготовлена по пря-
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моточному типу, что не создаёт дополнительного сопротивления в системе водопод-

готовки. Предусмотрена функция автоматической очистки кварцевого чехла. Уста-

новка оборудована датчиком измерения интенсивности УФ-излучения. Технология 

обработки воды УФ лампами среднего давления позволяет нейтрализовать бактерии, 

вирусы, простейшие микроорганизмы, обеспечивает эффективный способ разложе-

ния связанного хлора, снижает расход используемых хим. реагентов. 

Первоначальный нагрев и дальнейшее поддержание температуры воды вы-

полняется водо-водяным теплообменником. Подогрев воды из бассейна происходит 

путём съёма тепла более холодной средой, которой является вода бассейна от более 

горячей, которой является теплоноситель. Для исключения перепадов температуры 

воды в бассейне +/- 1˚С и запирания потока теплоносителя применяется 3-х ходовой 

регулирующий клапан. 

На время отключения теплоносителя предусмотрен электронагреватель для 

поддержания температуры воды в бассейне. 

Перед подачей воды в чашу бассейна, осуществляется впрыск дезинфициру-

ющего раствора и рН-корректора. Применяется дезинфектор на основе хлорсодер-

жащего реагента. При этом, требования к ПДК в воде бассейна аналогичны к требо-

ваниям ПДК для питьевой воды. Дезинфицирующий раствор обеспечивает непрерыв-

ное обеззараживание воды непосредственно в ванне бассейна. рН-корректор контро-

лирует кислотно-щелочной баланс воды, влияющий на активность дезинфектора и 

комфорт посетителей. Предусмотренная система дезинфекции не предполагает ор-

ганизацию специализированного места хранения химических реагентов, т.к. исклю-

чает процесс изготовления и хранения реагентов на месте. Реагенты находятся в 

хим.стойких полиэтиленовых герметичных баках насосов-дозаторов в объёме, необ-

ходимом для бесперебойной работы системы в течение 2 недель. Поставка и запол-

нение баков осуществляется по мере необходимости специализированной организа-

цией. 

Подпитка в процессе эксплуатации осуществляется в балансный резервуар че-

рез разрыв струи. Узел контроля уровня воды оборудован расходомером потребляе-

мой воды из ХВС. 

Схемой предусмотрен дренажный резервуар. Свободный объем дренажного 

резервуара вмещает объем воды от промывки одного фильтра. Вода из дренажного 

резервуара удаляется дренажными насосами в ливневую канализацию.  
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Схемой предусмотрен аварийный приямок. Вода из аварийного приямка уда-

ляется дренажными насосами в хоз.-бытовую канализацию. 

Отбор проб воды из чаши бассейна на контроль параметров pH/Rx/Clfree/Cltotal 

осуществляется через форсунки отбора проб, расположенные в борту ванны. Вода 

поступает самотеком к измерительной панели с последующим сбросом в балансный 

резервуар. 

Материал изготовления трубопровода и фасонных изделий системы водопод-

готовки принят из ПВХ (соединение клеевое), отличающийся повышенной стойкостью 

к агрессивным средам, коррозионной стойкостью, сопротивлениям отложений на 

стенках, малым гидравлическим сопротивлением и весом. 

Для лабораторного контроля воды на всех этапах водоподготовки технологиче-

ской схемой, предусмотрены краны отбора проб (п. 6.2.13, СП 2.1.3678-20): 

• поступающей (водопроводной) воды; 

• до механической фильтрации; 

• после механической фильтрации; 

• после дозации химических реагентов, перед подачей в чашу бассейна. 
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4 Описание автоматизации системы водоподготовки 

В соответствии с п. 10.9.1.ГОСТ Р 53491.1 2009, а также для сохранности здо-

ровья посетителей, исключения негативного влияния человеческого фактора техни-

ческого обслуживающего персонала, средства автоматизации и диспетчерского кон-

троля системы водоподготовки должны обеспечивать: 

- поддержание заданного технологического режима и нормальные условия 

работы сооружений, установок, основного и вспомогательного оборудования 

и коммуникаций; 

- сигнализацию отклонений и нарушений от заданного режима и нормальных 

условий работы сооружений, установок, оборудования и коммуникаций; 

- сигнализацию возникновения аварийных ситуаций; 

- оперативное устранение отклонений и нарушений от заданных условий экс-

плуатации; 

- быструю локализацию аварий и ликвидацию их последствий. 

Данные требования обеспечивает Комплексная система автоматизации. Этот 

способ автоматизации позволяет централизованно управлять всеми этапами водо-

подготовки одним устройством, к которому подключается все технологическое обору-

дование и оборудование КИП. 

В основе Комплексной системы автоматизации лежит программируемый логи-

ческий контроллер (ПЛК), совмещенный с электросиловой частью. По алгоритму про-

граммного обеспечения, анализируя данные от КИП и технологического оборудова-

ния, ПЛК осуществляет контроль и автоматическое управление всей системой водо-

подготовки в едином комплексе. Отображение и управление работой оборудования 

бассейна производится посредством сенсорного дисплея. Возможно удаленное 

управление с операторской панели, либо с центрального ПК диспетчерского пункта. 

Комплексная система автоматизации предусмотрена для работы в обществен-

ных плавательных бассейнах с соблюдением санитарных нормативных требований и 

выполняет следующие функциональные задачи: 

- управление работой насосов; 

- управление режимами работы фильтров; 

- контроль температуры воды; 

- контроль качества воды; 
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- управление уровнем воды; 

- диспетчеризация и удаленный доступ; 

- управление УФ-обеззараживанием. 

 

5 Характеристики объекта проектирования 

Плавательный бассейн расположен в помещении в осях Д-З/2-7 на отм. +5,400.  

Функционально сооружение бассейна объединяет одну ванну, а также помеще-

ния, обеспечивающие его техническую эксплуатацию. 

Объектом проектирования является система водоподготовки бассейна, си-

стема автоматизации водоподготовки, дополнительное специализированное обору-

дование ванны бассейна. 

Технологические решения водоочистки предусматривают и зависят от назна-

чения бассейна, времени водообмена, скорости фильтрации, общего объёма воды и 

пропускной способности. 

 

6 Назначения бассейна и принятые нормы 

6.1 Назначение бассейна 

Настоящий бассейн характеризуется как «Оздоровительный бассейн». Бас-

сейн используется в целях оздоровительного плавания людей различных возрастов, 

для купания, общеразвивающих упражнений и игр в воде. 

 

6.2 Принятые нормы 

В соответствии с нормативными документами Российской Федерации, архитек-

турно-планировочными решениями, техническим заданием приняты следующие 

нормы: 

• Форма чаши «неправильная». 

• Внутренние размеры 25,0 × 8,0 м, глубиной 1,4-1,8 м.  

• Площадь водной поверхности – 206,0 м2.  

• Объём воды в чаше бассейна – 243,0 м3. 

• Несущая конструкция ванны – железобетон.  
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• Внутренняя отделка чаши – плитка. 

• Тип бассейна по характеру водообмена – рециркуляционный (оборотный), 

(п. 6.2.9, СП 2.1.3678-20). 

• Отвод воды на фильтрацию через переливные желоба. 

• Подача воды в ванну через отверстия в дне чаши (п. 10.19., СП31.113-2004). 

• Время полного водообмена не более 6 часа (Прил. 4, СП2.1.3678-20). 

• Температура воды в бассейне – 26-29°С (Прил.4, СП 2.1.3678-20). 

• Площадь зеркала воды на 1 человека – не менее 5 м2 (Прил.4. СП2.1.3678-

20). 

• Очистка и обеззараживание воды осуществляется методами, включаю-

щими коагуляцию, фильтрацию, ввод обеззараживающего агента (гипохло-

рит натрия), УФ-обработку (п. 6.2.10, СП 2.1.3678-20). 

• Время первоначального наполнения ванны – не более 48 часов (п. 10.18., 

СП 31-113-2004). 

• Время опорожнения ванны – не более 24 часов (п. 10.32., СП 31-113-2004) 

• Сброс воды при опорожнении и промывке фильтров – в ливневую канализа-

цию (п. 10.30., СП 31-113-2004). 

• Сброс воды от мытья стенок, дна чаши бассейна – в хоз. бытовую канализа-

цию (п. 5.4.2., ГОСТ 53491.1-2009). 

• Материал трубопровода и фасонных изделий водоподготовки – ПВХ для 

напорного водоснабжения, соединение клеевое.  

   

 7 Расчет технических характеристик оборудования водоподготовки 

7.1 Основные технические характеристики 

В соответствии с архитектурно-планировочными решениями и техническим 

заданием, предоставленными Заказчиком, принимаем: 

• внутренняя длина чаши бассейна 25,0 м; 

• внутренняя ширина чаши бассейна 8,0 м; 

• глубина чаши бассейна 1,4-1,8 м; 
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• площадь водной поверхности Sб = 206,0 м2; 

• объём воды бассейна Vб = 243,0 м3; 

• температура воды в бассейне +26-29°С; 

• площадь зеркала воды на 1 человека не менее 5 м2, 

• пропускная способность бассейна не более 41 человека в смену; 

• количество смен принято 8.   

 

7.2 Расчет потока рециркуляции (производительности) системы 

водоподготовки 

В соответствии с Прил.4, СП 2.1.3678-20 для оздоровительных бассейнов, 

время полного водообмена в чаше бассейна составляет не более 6 часов. Расчёт 

производительность циркуляционного потока рассчитываем по формуле: 

PH = Vбас / tв, где: 

Рн – производительность насоса, м3/ч;  

Vбас – объем воды в чаше бассейна 

 tв – принятое время водообмена, 6 ч; 

Pн = 243 / 6 = 41 м3/ч. 

По каталогу производителя насосного оборудования «IML» (Испания), прини-

маем насосную группу (один рабочий, один резервный), модель «NEW BCC 550», арт. 

NEW BCC 550T-M, с техническими характеристиками: 

- производительность – 45 м3/ч, при высоте водного столба H = 15 м; 

- мощность – 4 кВт; 

- напряжение – 380В; 

- подключение – 2 1/2'' / 2 1/2''; 

- материал корпуса – полипропилен; 

- класс защиты корпуса электродвигателя - IP 55. 

При данных характеристиках циркуляционного насоса время полного водооб-

мена составит: 243 / 45 = 5,4 ч. 

По каталогу производителя оборудования «IML» (Испания), принимаем два  

префильтра, арт. 13530600000, с техническими характеристиками: 
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- подключение – ∅110-75; 

- материал корпуса – чугун. 

 

7.3 Расчёт фильтровальной колонны 

В соответствии с Табл.№6 ГОСТ Р 53491 2009, скорость фильтрации в оздоро-

вительных бассейнах должна составлять не более 30 м3/ч на 1 м2 фильтрующей по-

верхности. 

Необходимую площадь фильтрующей поверхности рассчитываем по формуле: 

Sфо = Рн / Vф, где: 

Sфо – общая площадь фильтрующей поверхности, м2; 

Рн – производительность насоса равна, 45 м3/ч;  

Vф – принятая скорость фильтрации, 30 м3/ч/м2. 

Sфо = 45 / 30 = 1,5 м2. 

По каталогу производителя фильтровального оборудования «IML» (Испания), 

принимаем фильтровальную колонну из 2-х фильтров «VIENA» с многослойной за-

сыпкой, арт. FI-VI10752512 с техническими характеристиками: 

- допускаемое рабочее давление – 0,25МПа, 2,5(кгс/см2); 

- площадь фильтрования – 0,86 м2; 

- наружный диаметр – 1050 мм; 

- высота фильтрующего слоя загрузки – 1200 мм (гравий 300 кг, кварцевый пе-

сок 1300 кг); 

- расчетная длительность промывки – 8 мин; 

- номинальный размер присоединения вход/выход – 2 1/2". 

Суммарная площадь фильтрации составит: 

Sфо = 0,86 × 2 = 1,72 м2. 

Расчетная скорость фильтрации составит:  

Vф= Pн / Sфо = 45 / 1,72 = 26,1 м3/ч/м2. 

Расчетная скорость промывки составит:  

Vпр. = Pпр. / Sф = 80 / 0,86 = 93 м3/ч/м2, где: 

Pпр. – производительность насоса с учетом потерь водного столба H = 8 м, при 

прохождении через фильтр, 80 м3/ч; 
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Sф – площадь фильтрации одного фильтра, м2. 

Согласно, рекомендациям завода-изготовителя фильтровального оборудова-

ния скорость промывки должна составлять 45-55 м3/ч на 1 м2 фильтрующей поверх-

ности. Тогда, расчет производительности насоса при промывке со скоростью 55 

м3/ч/м2 произведем по формуле: 

Pн = Vпр × Sф; 

Pн = 55 × 0,86 = 47 м3/ч. 

Промывку каждого фильтра производим с помощью одного насоса, путем по-

нижения частоты вращения с помощью ЧП и изменения производительности до 47 

м3/ч. 

7.4 Расчёт балансного резервуара 

В соответствии с п.8.4 ГОСТ Р 53491.1 2009 (Бассейны. Подготовка воды. Об-

щие требования) максимальный объем воды в балансном резервуаре рассчитыва-

ется по формуле: 

Vбр = V1 + V2 + V3, м3, где: 

V1 – объем вытесненной посетителями, м3; 

V2 – объем воды, вытесненной волнами, м3; 

V3 – объем воды на промывку фильтра, м3. 

V1 = 0,075 × А/а, где: 

A - площадь зеркала воды бассейна, 206,0 м2; 

а - площадь зеркала воды на одного человека, 5 м2; 

А/а - возможное количество единовременно купающихся посетителей, 41 

чел.; 

0,075 - средний объем воды, вытесненный одним человеком, м3. 

V1 = 0,075 × 41 = 3,1 м3. 

V2 = 0,04А, где: 

A – площадь зеркала воды бассейна, 205,0 м2; 

0,04 – средняя высота волны, м, в бассейне площадью более 100 м2. 

V2 = 0,04 × 206 = 8,24 м3. 

V3 = (3,6 × I) Sф tпр, где: 

Sф – площадь поперечного сечения фильтра, 0,86 м2; 
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I – интенсивность промывки, 14,5 л/с/м2; 

3,6 – коэффициент перевода л/с в м3/ч; 

tпр – время промывки, доли часа 0,133 ч. 

V3 = (3,6 × 14,5) × 0,86 × 0,133 = 6 м3. 

Объем балансного резервуара: Vбр = 3,1 + 8,24 + 6 = 17,3 м3. 

Принимаем балансный резервуар из полипропилена объемом не менее 17,3 

 м3. 

 

7.5 Расчёт дренажного резервуара 

Необходимый объем дренажного резервуара равен объему воды на промывку 

одного фильтра V3. 

Объем воды на промывку: V3 = 6 м3. 

Принимаем дренажный резервуар из полипропилена объемом не менее 6 м3.  

Для удаления воды из дренажного резервуара, принимаем насосную группу из 

2-х дренажных насосов «Grundfoss» (Дания), модель «Unilift KP 350–A1», арт. 

013N1800, с техническими характеристиками: 

- производительность – 10,8 м3/ч, при Н = 4 м; 

- максимальный напор – 14 м; 

- мощность – 0,7 кВт; 

- напряжение – 230 В; 

- подключение – 1 1/4”; 

- материал корпуса – нержавеющая сталь. 

 

7.6 Аварийный приямок 

  Системой предусмотрен аварийный приямок с 2-мя дренажными насосами 

для удаления воды в случае перелива Балансного резервуара. 

   Для удаления воды из аварийного приямка, принимаем насосную группу из 

2-х дренажных насосов, «Grundfoss» (Дания), «Unilift KP 150–A1», арт. 011N1800 с 

техническими характеристиками: 

- производительность – 2 м3/ч, при Н=4 м; 

- максимальный напор – 5 м; 
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- мощность – 0,3 кВт; 

- напряжение  – 230 В; 

- подключение – 1 1/4”; 

- материал корпуса – нержавеющая сталь. 

 

7.7 Расчёт оборудования нагрева воды 

Согласно Прил.4, СП2.1.3678-20 для проектирования максимальная темпера-

тура воды в ванне оздоровительного бассейна должна составлять +29˚C. 

Расчёт необходимой тепловой мощности для первоначального нагрева воды в 

чаше бассейна производим по формуле производителя теплообменного оборудова-

ния: 

N1 = (V × (t2 – t1) × C)/t + A×q, где: 

V – объем воды в чаше бассейна, 243 000 л; 

t2  – конечная температура воды в чаше бассейна, +29°С; 

t1 – начальная температура воды в чаше бассейна, +6°С; 

С – удельная теплоемкость воды, 1,163 Вт/л˚C; 

t – принятая продолжительность первичного нагрева воды в бассейне, 48 ч.; 

A – площадь зеркала воды бассейна, 206, м2; 

q – теплопотери для закрытого бассейна, 200 Вт/м2.  

N1 = (243 000 × (29 – 6) × 1,163) / 48 + 206 × 200 = 170730 Вт = 171 кВт. 

Теплопотребление в режиме первоначального нагрева – 171 кВт 

Расчёт необходимой тепловой мощности для поддержания температуры в ре-

жиме эксплуатации бассейна: 

N2 = A × q, где: 

A – площадь зеркала воды бассейна, 206 м2; 

q – теплопотери для закрытого бассейна, 200 Вт/м2;  

N2 = 206 × 200 = 41,2 кВт. 

Расчёт необходимой тепловой мощности для нагрева подпиточной воды в ре-

жиме эксплуатации бассейна: 

N3 = Gподп. × 1000 × (t2 – t1) × 1,163, где: 

t2  – конечная температура воды в чаше бассейна, +29°С; 
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t1 – начальная температура воды в чаше бассейна, +6°С; 

Gподп – часовой расход воды из городского водопровода на пополнение бас-

сейна, м3/час;          

  С – удельная теплоемкость воды, 1,163 Вт/л˚C; 

Gподп = Vподп. / t, где:      

Vподп.  – объем воды на подпитку воды, м3; 

t – время работы бассейна, ч.; 

Gподп= 24,6 / 24 = 1 м3/час.         

N3 = Gподп. × 1000 × (29°С - 6°С) × 1,163 = 1 × 1000 × 23 × 1,163 = 26749 Вт = 27 

кВт. 

Расчёт в режиме эксплуатации: 

N2 + N3 = 27 + 41,2 = 68,2 кВт 

Теплопотребление в режиме эксплуатации – 68,2 кВт 

Максимальное значение теплопотребления N = 171 кВт. 

 

По каталогу производителя оборудования «Bowman» (Великобритания), при-

нимаем теплообменник, модель 5115-2C, арт. FG100-5115-2C, с техническими харак-

теристиками: 

- мощность при температуре теплоносителя 80°С – 170 кВт; 

- мощность при температуре теплоносителя 60°С – 100 кВт; 

- максимальная рабочая температура – 120 °С; 

- диаметр подключения теплоносителя к теплообменнику – 1 1/4"; 

- диаметр подключения трубопровода бассейна к теплообменнику – 2 1/2"; 

- теплоноситель – вода, с нейтральной «рН»; 

- максимальное рабочее давление – 6 бар; 

- номинальный расход в 1 контуре теплообменника – 7,2 м3/ч; 

- номинальный расход во 2 контуре теплообменника – 28,8 м3/ч. 

По каталогу производителя насосного оборудования «Wilo» (Россия), прини-

маем циркуляционный насос контура теплоносителя - модель «TOP-S 50/4», 

арт.  2080048, с техническими характеристиками: 

-  номинальный размер присоединения вход/выход – Ду 50; 
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-  производительность – 10 м³/ч при H = 4 м; 

-  температура воды, макс.  – 130˚С; 

-  потребляемая мощность – 0,33 кВт; 

-  класс защиты – IP X4D; 

-  максимальное рабочее давление – 10 бар; 

-  напряжение  – 230 В; 

-  вес – 3 кг. 

Для поддержания заданной температуры в период отключения теплоносителя, 

системой предусмотрены электронагреватели.  

Расчет минимальной необходимой мощности электронагревателя производим 

по упрощенной формуле производителя теплообменного оборудования «Pahlen»: 

Nэскпл = N2 + N3, где: 

N2 – тепловая мощность для поддержания температуры в бассейне; 

N3 – тепловая мощность для нагрева подпиточной воды. 

Nэскпл = 27 + 41,2 = 68,2 кВт. 

По каталогу оборудования «Pahlen» (Швеция), принимаем 4-е электронагрева-

теля, модель «Compact», арт. 13981418, с техническими характеристиками: 

- мощность - 18 кВт; 

- диаметр подключения – ⌀50 мм; 

- теплоноситель - вода, с нейтральной «рН»; 

- максимальное рабочее давление – 2,5 бар; 

- напряжение – 380В. 

 

  7.8 УФ-установка 

Согласно п.9.6.1.1 ГОСТ Р 53491.1 (Бассейны. Подготовка воды. Общие требо-

вания) в качестве дополнительной дезинфекции принято УФ-обеззараживание. 

Согласно п.9.6.4.4 ГОСТ Р 53491.1 (Бассейны. Подготовка воды. Общие требо-

вания) УФ-облучению следует подвергать весь поток, поэтому производительность 

УФ-установки должна быть равна циркуляционному потоку. 

Производительность УФ-установки равна: 

QUV = Рп, где: 
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Рп  – циркуляционный расход, 45 м3; 

QUV – производительность УФ-установки, м3. 

QUV = 45 м3. 

По каталогу производителя оборудования «BIO-UV» (Франция), принимаем 

УФ-установку «MPL030 SD 1000W», арт. PMPX015001TD-001, с техническими харак-

теристиками: 

- производительность – 50 м³/ч; 

- потребляемая мощность – 1,1 кВт; 

- доза УФ облучения воды – 60 мДж/cм². 

- диметр подключения – Ø110. 

 

                       7.9 Подбор Комплексной автоматизации 

Для соблюдения требований п. 10.9.1.ГОСТ Р 53491.1 2009, принимаем обору-

дование «Комплексная автоматизация системы водоподготовки «SmartPool», произ-

водитель «SmartPool» (Россия), модель «Базовая модификация на 1 систему водо-

подготовки». Комплексная автоматизация «SmartPool» предназначена для контроля 

полного цикла технологического процесса водоподготовки общественного бассейна. 

Задачи выполняемые Комплексной автоматизацией «SmartPool»: 

  - управление насосной группой, ротация работы насосов в зависимости от 

вработки моторесурса, автоматическое переключение на резервный насос, защита от 

"сухого хода"; 

   - управление режимами работы фильтров механической очистки, контроль 

пропускной способности каждого фильтра, запуск процесса промывки по времени; 

- контроль температурного режима воды, гистерезис 0,1 ºС, управление пода-

чей теплоносителя; 

- измерение и поддержание значений водородного показателя (pH) и окисли-

тельно-восстановительного потенциала воды (ОВП), измерение и поддержание 

уровня свободного хлора в заданных границах в зависимости от значения ОВП, дози-

рование коагулянта относительно объема циркуляционного потока, контроль уровня 

в ёмкостях хранения хим.реагентов, защита по времени беспрерывного дозирования, 

защита от дозирования хлора при превышении аварийного значения водородного по-

казателя; 
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- управление уровнем воды в разных режимах работы системы водоподго-

товки, контроль необходимого количества ежесуточной добавляемой из ХВС воды, 

защита по времени беспрерывной подпитки, защита по аварийному уровню воды; 

- схематическое отображение текущего состояния системы водоподготовки 

(СВ) и протекающих процессов, графическое отображение данных о работе СВ и па-

раметрах воды за последние 30 дней, протоколирование в электронном журнале про-

исходящих в СВ событий и аварийных ситуациях, подключение по сети ETHERNET, 

интеграция в систему диспетчеризации объекта по протоколу Modbus TCP; 

- управление работой установки ультрафиолетового излучения, учёт моточа-

сов работы лампы, режим работы по расписанию. 

В комплект поставки оборудования «Комплексная автоматизация системы водо-

подготовки «SmartPool» входит шкаф с управляющим контроллером и сенсорной па-

нелью управления, совмещенный с электросиловой частью для подключения техно-

логического оборудования и контрольно-измерительные приборы, в составе: 

- шкаф автоматизации с контроллером и сенсорным дисплеем 9,7" – 1 шт.; 

- панель для измерения pH/Rx/Clfree/Cltotal в комплекте с датчиками – 1 шт.; 

- насос дозирования химических реагентов – 3 шт.; 

- штанга забора хим. реагента с датчиком уровня – 3 шт; 

- клеммная коробка для контроля уровня воды в балансном резервуаре в ком-

плекте с датчиками (3 шт.) – 1 шт.; 

- датчик давления воды (0-6 бар) – 1 шт.; 

- датчик температуры (PT1000) – 1 шт.; 

- Modbus TCP/ETHERNET RJ45 – 1 шт.; 

Программное обеспечение Комплексной автоматизации «SmartPool» позволяет 

максимально автоматизировать технологический процесс водоподготовки, имеет ин-

туитивно понятный интерфейс и интерактивные инструкции, что минимизирует уча-

стие человека и не требует специализированной квалификации обслуживающего пер-

сонала. 
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Т
а
б
л
и
ц
а

 №
1
 

 

 

Безвозвратные 

потери

м3/сут м3/ч л/с м3/сут м3/ч л/с м3/сут м3/ч л/с м3/сут м3/ч л/с м3/сут м3/сут м3/ч л/с

1 2 3 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

3

Режим 

эксплуатации, в 

том числе: 

п. 6.2.10   

СП2.1.36

78-20

24,60 5,06 1,41 1080,00 45,00 12,50 - - - 23,28 14,00 6,0 1,32 1055,40 39,9 11,09 -

3.2
Испарение,унос,ра

збрызгивание м²

п. 10.29 

СП31 113 

2004

1,32 0,06 0,02 - - - - - - - - - 1,32 - - -

При разнице 

температуры 

воды и 

температуры 

воздуха на 1°С

4
Мытье ванны 

бассейна (м²)

п. 10.30 

СП31 113 

2004

0,17 0,17 1,1 - - - 0,17 0,17 1,1 - - - - - - - 1 раз в год280 1 Технич.

Загрязнен

ные 

бытовые

3.1
Промывка 

фильтров
- - -- - - 6,00 6,006,00 6,00 1,41 -6,00 6,00 6,0

п. 10.28 

СП31 113 

2004

2 0,133

2
Опорожнение 

ванны 

- - - - -121,5

- - - - - 243 10,1- - -

48 питьевая - -

п. 10.30 

10.32 

СП31 113 

2004

1

№
 

п
о
т
р
е
б
и
те
л
я

Наименование 

потребителя

Обоснова

ние

К
о
л
и
ч
е
с
тв
о
 

п
о
тр
е
б
и
т
е
л
е
й

К
о
л
и
ч
е
с
тв
о
 

ч
а
с
о
в
 р
а
б
о
т
ы Водопотребление Водоотведение

1 Наполнение ванны 5,06 1,41 - -

4

- - ---

5 6 13

п. 10.18 

СП31 113 

2004

1

2-е фильтра в  

неделю. Промывка 

1-го фильтра 1-м 

насосом

Примечание

Т
р
е
б
о
в
а
н
и

я
 к

 

ка
ч
е
с
тв
у
 

в
о
д
ы

Из хозяйственно-

питьевого 

водопровода

Из оборотного 

водопровода

Характери

стика 

сточных 

В бытовую 

канализацию

В ливневую 

канализацию

На повторное 

использование

1 раз в год

24 - -
Условно 

чистые
6,0 1 раз в год- - - -

- 24 питьевая -

41 12 питьевая
Условно 

чистые

Технич. 12,50
Условно 

чистые
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8.1 Наполнение ванны 

• В соответствии с п. 10.18 СП 31 113 2004 время наполнения ванны принято 

48 часов. 

  8.2 Опорожнение ванны 

• В соответствии с п. 10.32 СП 31 113 2004 ввиду незначительной пропускной 

способности водосточных сетей время опорожнения ванны бассейна при-

нято 24 часов. Опорожнение осуществляется самотеком. 

• В соответствии с п. 10.30 СП 31 113 2004 вода от опорожнения ванны бас-

сейна удаляется в ливневую канализацию. 

8.3 Режим эксплуатации 

• Принято 8 смен. Количество занимающихся в смену 41 человек. 

• В соответствии с п. 6.2.10 СП 2.1.3678-20 необходимый объем свежей воды 

- не менее чем 50 литров на каждого посетителя в сутки при использовании 

комбинированного метода обеззараживания воды (хлор-УФ). 

Объём подпитки свежей водой: 

 41 × 50 × 12 = 24600 л/сут = 24,6 м³/сут. 

• В соответствии с расчетом циркуляционного потока и подбором насосной 

группы, циркуляционный расход составляет 45 м³/ч. Суточная производи-

тельность выбранной насосной группы 1080 м³/сут. 

• Излишек воды в оборотном водоснабжении сбрасываются в ливневую кана-

лизацию.  

8.3.1 Промывка фильтров 

• Расчетом насосно-фильтровальной группы принято 2 фильтра. 

• Промывка фильтров осуществляется в режиме, рекомендованном заводом 

изготовителем. 

• Режим промывки фильтра предполагает одну промывку фильтра 1 циркуля-

ционным насосом в течение недели, не более одного раза в сутки. Время 

промывки фильтра 8 минут (0,133 часа). 
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• В соответствии п. 10.28 СП 31 113 2004 для промывки фильтра используется 

вода из рециркуляционного контура с расходом V3 = 6 м3. Таким образом во-

допотребление промывки фильтра в течение 8 мин. или 480 сек. составляет 

6 м³ × 1000 л / 480 сек. = 12,5 л/сек. 

• Восполнение потерь оборотного водопровода осуществляется из хозяй-

ственно-питьевого водопровода, с расходом равным расходу при наполне-

нии ванны. 

• Объем воды, сбрасываемой в ливневую канализацию при промывке равен 

потребляемому объему из оборотного водопровода, с расходом равным 

производительности дренажных насосов 14 м³/ч.  

8.3.2 Испарение, унос, разбрызгивание 

• Безвозвратные потери воды на испарение, унос и разбрызгивание опреде-

ляются по формуле в соответствии с п. 10.29 СП 31 113 2004. 

• Q = 0,0064*F м³/сут., где 

• F – площадь зеркала воды, м2; 

• Q = 0,0064 × 206,0 м2 = 1,32 м³/сут. 

• Восполнение потерь воды осуществляется из хозяйственно-питьевого водо-

провода. 

8.4 Мытье ванны бассейна 

• Дезинфекция ванны бассейна осуществляется методом двукратного ороше-

ния раствором дезинфектанта, с расходом 0,6-0,8 л/м². 

• Приготовление раствора дезинфектанта производится водой из хозяй-

ственно-питьевого водопровода, с расходом 320 м² × 0,6 л/м² = 192 л., где 

320 м² площадь внутренней поверхности чаши бассейна и лотка перелива. 

• Принятое время дезинфекции чаши - 1 час. 

• В соответствии с п. 10.30 СП 31 113 2004 вода от опорожнения ванны бас-

сейна удаляется в ливневую канализацию. 

• Дезинфекция ванны бассейна производится с периодичностью 1 раз в год. 
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9 Электропотребление 

Электропотребление оборудования системы водоподготовки бассейна пред-

ставлено в Таблице №2. 

Таблица №2 

 

№ Потребитель Напряжение, В 
Мощность, 

кВт 
Суммарная мощ-

ность, кВт 

1 Насос циркуляционный 
(2 шт., рабочий+ резерв) 

380 4 4 

2 
Комплексная автоматизация с ком-
плектом контрольно-измерительных 
приборов 

380 0,5 0,5 

3 
Клапан подпитки 

(2 шт.) 
220 0,03 0,06 

4 
Клапан 3-х ходовой теплоносителя с 
электроприводом 

(1 шт.) 

24 0,04 0,04 

5 
Насос теплоносителя 

(1 шт.) 
220 0,33 0,33 

6 
УФ-установка 

(1 шт.) 
220 1,1 1,1 

7 

Дренажный насос  

дренажного резервуара 

(2 шт.) 

230 0,7 1,4 

8 

Дренажный насос  

аварийного приямка 

(2 шт.) 

230 0,3 0,6 

9 
Прожектор 

(16 шт.) 
12 0,04 0,64 

10 
Электронагреватель 

(4 шт.) 
380 18 72 

 
Итого: 380  81 
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10 Требования и параметры для подведения инженерных коммуни-

каций в тех помещение системы водоподготовки 

1. Электропитание: 

- напряжение – 3-х фазное (380В ± 5%); 

- мощность – 81 кВт. 

 

2. Теплоноситель: 

- max тепловая нагрузка при первоначальном нагреве – 171 кВт; 

- тепловая нагрузка в режиме эксплуатации – 68,2 кВт; 

- параметры – Т1 = 80ºС, Т2 = 60ºС;  

- расход теплоносителя – 7,2 м³/ч. 

 

3. ХВС: 

- подвод сечением – Ø63 мм (ПВХ), закончить краном; 

- расход – 5,06 м³/ч. 

 

4. Хоз-бытовая канализация (напорная): 

- подвод сечением – Ø63 мм (ПВХ) закончить краном; 

- сброс max – 1,1 л/с. 

 

5. Ливневая канализация (напорная): 

- подвод сечением – Ø63 мм (ПВХ), закончить краном; 

- сброс max – 6 л/с. 

 

6. Ливневая канализация (самотечная): 

- подвод сечением – Ø75 мм (ПВХ), закончить краном; 

- сброс max – 4 л/с. 

 
















